Winkelverbinder 70 ohne Rippe

Strong-Tie

Winkelverbinder 70 ohne
Rippe

werden aus 2,0 mm dickem,
feuerverzinktem Stahlblech her-
gestellt.

Anwendung

Die Winkelverbinder 70 ohne
Rippe sind fir Holzverbindungen
mit geringen Belastungen geeig-
net.

Montage

Die Anordnung der erforderli-
chen CNA4,0x40/ 50 Kamm-
nagel bzw. der CSA5,0x35/ 40
Schrauben ist in der Skizze unten
links dargestellt.

Stahlqualitat:

S250 GD + Z 275 geméaB DIN EN
10326:2004.

Korrosionsschutz:

275 g/m2 beidseitig -
entsprechend einer Zinkschicht-
dicke von ca. 20 um.
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Winkelverbinder 70 ohne Rippe

StrongTie
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Art. No.

Typ

Locher

Anzahl
St.

07071

Winkelverbinder 70 ohne Rippe

4+ 7
2+ 1
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| SIMPSON |

Winkelverbinder 70 ohne Rippe

Statische Werte
a—b—vr
b, e und f sind in
Fs,4 Fad mm einzusetzen:
— F — # b ist die Breite der
1’d/ Pfette.
T/f e
J_
! |
I |
I l
S |

Bild 1: Der waagerechte Schenkel ist auf die senkrechte Ebene projiziert.

Verbindungsmittel
Voraussetzung fur die Bemessungswerte der Tragfahigkeit ist eine Ausnagelung
wie auf den Tabellenseiten angegeben.

Zwei Winkelverbinder pro Anschluss

Fid greift in der Symmetrieebene des Anschlusses an.

Foqund F3 4 greifen in der Fuge zwischen der Pfette und dem Balken an.

Fsqund F54 greifen in der Symmetrieebene des Anschlusses in der H6he e Gber
dem Balken an.

Kombinierte Beanspruchung

2 2 2
[Fldj +| Fes ] + [ Fag ] <1 und Fro  Fao  Foa g
Rl,d RZ,d R3,d Rl,d R4‘d R5,d

Hat F, 4 einen Wert, dann ist F3 4 = 0 und umgekehrt und hat F4 4 einen Wert,
dannist F5 4 = 0 und umgekehrt.

1.17.3
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Strong-Tie

Winkelverbinder 70 ohne Rippe

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung
Zwei Winkelverbinder pro Anschluss

Nagelbild Pfette an Balken
CNA4,0x40 Kammnagel in beide Schenkel oder CNA4,0x60 in beide Schenkel

o) 0) [ o)
i 2 O3 . 2 O3
Minimum Nagelung: Maximum Nagelung:
Nagel im Loch Nr. * alle @5 mm Locher *
1, 4/ e) ausnageln e)
56,7
o 00 o 00
5 6 7 5 6 7
o o© o o
8 9 8 9
10 11 10 11
8 O 0 e O ®
Tabelle 1 Zwei Winkelverbinder 70 ohne Rippe pro Anschluss
CNA4,0x| Kammnégel
bzw. CSA5,0 x| Schrauben
Nagelung | KLED 4,0x40 | 4,0x60 | 4,0x40 | 4,0x60 4,0x40 4,0x60
5,0x35 | 5,0x40 | 5,0x35 | 5,0x40 5,0x35 5,0x40
R1d Rog = Rag Rsd = Rsg
min. von min. von
Kurz 2,8 3,6 2,7 3,5 33 33
' ’ ’ ’ 1,39 - b + 22 1,8-b + 25
e-2 e-2
Minimum
min. von min. von
Mittel 25 3,6 2,4 3,1 3.1 31
' ’ ’ ’ 1,27 - b + 21 1,8-b + 25
e-2 e-2
min. von min. von
Kurz 2,8 3,6 3,6 4,5 33 33
’ ’ ’ ’ 1,39-b+22 | 1,8:-b + 25
e-2 e-2
Maximum
min. von min. von
Mittel 25 3,6 3,2 4,0 3.1 31
' ’ ’ ’ 1,27 - b + 21 1,8-b + 25
e-2 e-2

Negative Werte aus den Bruchen werden nicht in Ansatz gebracht.

Bei anderen Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED) kdnnen die Tabellenwerte
wie folgt umgerechnet werden:

Sehr kurz:  multipliziere Kurz mit 1,09, jedoch grau hinterlegte Werte mit 1,0
Lang: multipliziere Mittel mit 0,88

Standig: multipliziere Mittel mit 0,75

1.17.4



Winkelverbinder 90 ohne Rippe StrongTi Winkelverbinder 90 ohne Rippe StrongTi

® ®©

Allgemeine bauaufsichtliche Winkelverbinder 90 ohne Rippe
Zulassung Nr. Z 9.1-433 werden aus feuerverzinktem Stahl-
blech hergestellt.
74 65 —V

Anwendung A I
Winkelverbinder 90 ohne Rippe sind '12,5 20 20 125
fur Kreuzanschllisse aus Holz geeig-
net. .
Wenn groBe Anforderungen hinsicht- M 2’2“1_
lich der anzuschlieBenden Kréfte ge- o oA . < :
stellt werden, empfehlen wir, die ’ L a L\
Verwendung von Winkelverbindern 12'57‘ 87‘ _¢? ‘@‘ 4—¢‘
mit Rippe. Die Winkelverbinder 90 15 5
ohne Rippe sind auch fur die 572 2 -¢-
Befestigung von Holz an anderen K ¢
Materialien durch Bolzen anwendbar. 55,5175 1 6 88

| & ©
Montage 425 25
WICHTIG: mit CNA4,0x| Kamm- A & $
nageln befestigen. g g o011
Die Winkelverbinder sind um die 2 g 20
Biegelinie nicht symmetrisch. ] 8 #4 - K H# N -
Die Winkel mussen so montiert wer- b 3 | )
den, dass die Kammnégel so dicht 5 5 i " 88 :
wie moglich an der Biegelinie in den S 8 15 7, 8,15, 14 4 a
tragenden Balken eingeschlagen 5 5 30,5 x ‘¢' {P‘ '¢ '¢'
werden. 3 5 11
Um eine optimale Ausnutzung der g g X 28 9 % 13
Winkel und Kammnégel in Anschlis- 2 o 3 _¢_ _¢_
sen zu erreichen, die abhebenden £ = 45 137 11
Kraften ausgesetzt sind, mussen die g g _ 2 Q@S
Winkelverbinder laut Abbildung an- S 8
gebracht werden. 24 10 12
Es wird empfohlen, 2 Holzverbinder * X _¢- ‘@' -¢-
pro Anschluss zu verwenden. 25], 8} \ /
Die Anzahl und Lange der Kamm- z 7T
nagel wird durch die jeweils auftre- 75185 17 B575
tenden Belastungen bestimmt. I—H——t
Werden die Winkelverbinder 90 ohne 102520 202510
Rippe zur Befestigung von Holz auf ;
z.B. Beton mit Bolzen eingesetzt, .
mussen die zugbeanspruchten Bol- " 325 " 325 v
zen so dicht wie moglich an der A 4 “
Biegelinie angebracht werden.
Stahlqualitat: Locher
S 250 GD + Z275 geméaB DIN EN Art. N T
10326:2004. - NO- yp %) Anzahl
Korrosionsschutz: [mm] St.
275 g/m? beidseitig - _ 07091 Winkelverbinder 90 ohne Rippe 5 6+ 9
entsprechend einer Zinkschicht- 11 3+ 2
dicke von ca. 20 um.

1.05. 1 1.05. 2



Winkelverbinder 90 ohne Rippe

Statische Werte b
—F

| Prette f F5,d Fa,d
A «— —
| TF1 d | F1,d b, e und f sind in

~<—3 mm einzusetzen;
: 2 O o8 | eb ist die Breite der
| F2,d |o | F3,d . f Pfette.
- 4— |0 O —/» |
' fS— | ]

$93

1(1’
of || |
Balken | |

Bild 1: Der waagerechte Schenkel ist auf die senkrechte Ebene projiziert.

Verbindungsmittel
Voraussetzung fur die Bemessungswerte der Tragfahigkeit ist eine Ausnagelung
wie auf den Tabellenseiten angegeben.

Zwei Winkelverbinder pro Anschluss

F1d greift in der Symmetrieebene des Anschlusses an.

F2qund F3 4 greifen in der Fuge zwischen der Pfette und dem Balken an.

Fsqund Fs54 greifen in der Symmetrieebene des Anschlusses in der Héhe e Uber
dem Balken an.

Ein Winkelverbinder pro Anschluss

Fid greift in der Symmetrieebene des Verbinders im Abstand f vom
senkrechten Schenkel an.
Wenn sichergestellt ist, dass sich die Pfette bei einer abhebenden
Kraft nicht verdreht, kann jeweils die Halfte der Tragfahigkeit fur zwei
Winkelverbinder angenommen werden. Eine Verdrehung der Pfette
kann z.B. durch Beplankungen verhindert werden oder wenn die
Winkelverbinder wechselseitig mit relativ geringem Abstand einge-
baut werden.

F2 4 und F3 4 greifen in der Fuge zwischen der Pfette und dem Balken dicht an
dem senkrechten Schenkel des Verbinders an.

Fad greift in der H6he e Uber dem Balken an. Kraftrichtung zum
Winkelverbinder hin.

Kombinierte Beanspruchung

2 2 2
F F F F, F., F
1d ] + 2,d + 3,d < l Und 1,d + 4,d + 5d < 1
Rl,d RZ,d R3,d Rl,d R4,d RS,d

Hat F5 4 einen Wert, dann ist F3 4 = 0 und umgekehrt und hat F, 4 einen Wert,
dann ist F5 4 = 0 und umgekehrt.

1.05.3
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Winkelverbinder 90 ohne Rippe Strong Ti

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung
Zwei Winkelverbinder pro Anschluss

Nagelbild Pfette an Balken
CNA4,0x40 Kammnégel in beide Schenkel oder CNA4,0x60 in beide Schenkel

o3 O LT o3 O 49
2 o5 2 5
Minimum Nagelung: |0 &, Maximum Nagelung: | } 5..
N&gel im Loch Nr. Alle @5 mm Locher
1,3, 4,6/ o O ausnageln o O
7,10,12, 14
e335 e s s s
9 O 13 9 O 13
° 1 ° " L4
o [ ]
10 12 10 12
L] [ ] L[] o
Tabelle 1 Zwei Winkelverbinder 90 ohne Rippe pro Anschluss
CNA4,0x| Kammnégel
bzw. CSA5,0x| Schrauben
Nagelung | KLED 4,040 | 4,0x60 | 4,0x40 | 4,0x60 4,0x40 4,0x60
5,035 | 5,040 | 5,0x35 | 5,040 5,035 5,040
Ri,q R2d = Rag Rs4a = Rsg
min. von min. von
4,6 4,6
Kurz | 22 3.2 36 45 | 11-b+31 | 16-b+35
- e-25 e-25
Minimum
min. von min. von
) 4.4 4.4
Mittel 2,0 2,9 3,2 4,0 102-b + 31 14-b+ 34
e-25 e-25
min. von min. von
4,6 4,6
Kurz [ 37 53 4.8 64 | 183-b+37 | 27-b+43
. e-25 e-25
Maximum
min. von min. von
. 44 4,4
Mittel 3,3 5,1 4,3 7,8 167-b+36 | 25-b+ 42
e-25 e-25
Negative Werte aus den Brlichen werden nicht in Ansatz gebracht.
Bei anderen KLED kodnnen die Tabellenwerte wie folgt umgerechnet werden:
Tabelle 2 Riaund Rog = Ragq Rsg=Rsq
Faktoren fur andere KLED Co Cq Co
Sehr kurz: multipliziere Kurz mit 1,142 1,11 1,119
Lang: multipliziere Mittel mit 0,88 0,93 0,90
Standig: multipliziere Mittel mit 0,75 0,84 0,81

" In den Angaben fir Ry g = Rs 4 wird die Konstante in der Tabelle 1 mit ¢4 und der Bruch
mit co multipliziert.
Bei maximaler Nagelung mit CNA4,0x60 Kammnageln ist jedoch ¢y = 1,0 fiir Ry 4
Bei maximaler Nagelung mit CNA4,0x60 Kammnagel ist jedoch ¢, = 1,0

1.05. 4



Winkelverbinder 90 ohne Rippe

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung
Ein Winkelverbinder pro Anschluss

Nagelbild Pfette an Balken
CNA4,0x40 Kammnégel in beide Schenkel oder CNA4,0x60 in beide Schenkel

e3 O £y o3 O £y
2, 05 29 o5
.I 6. .I 6.
O O O O
Minimum Nagelung: Maximum Nagelung:
N&gel im Loch Nr. ¢35 e Alle @5 mm Locher ses 6
1,3, 4, 6/ o O x ausnageln s O 1
7,10, 12, 14 °c o ° ¢y
s O s O
Tabelle 3 Ein Winkelverbinder 90 ohne Rippe pro Anschluss
CNA4,0x| Kammnégel
bzw. CSA5,0x| Schrauben
Nagelung | KLED 4,0x40 4,0x60 4,040 | 4,0x60 4,0x40 4,0x60
5,0%x35 5,0%x40 5,0x35 | 5,0x40 5,035 5,0x40
R1d Rag = Rag Raq
min. von min. von min. von min. von
30,5 51 4,3 53
Kurz f+ 43 f+ 43 1,8 2,2
16 16 16 16
f+13 f+13 e-25 e-25
Minimum B ’ - -
min. von min. von min. von min. von
27,1 45 3,7 4.7
Mittel f+43 f+43 1,6 2,0
16 16 16 16
f+13 f+13 e-25 e-25
min. von min. von
16 16 10,5 12,5
Kurz | ¥513 F+ 13 24 | 32 15 5
e-25 e-25
Maximum - - -
min. von min. von min. von
53 16 9,3 11,1
Mittel f+13 T 13 2,1 2,8
16 16 16
f+ 13 e-25 e-25

Negative Werte aus den Brichen werden nicht in Ansatz gebracht.

Bei anderen Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED) kénnen die Tabellenwerte
wie folgt umgerechnet werden:

Grau hinterlegte Werte gelten in allen KLED.

Bei allen anderen Angaben wird der o.a. Wert wie folgt umgerechnet:

Sehr kurz: multipliziere Kurz mit 1,22
Lang: multipliziere Mittel mit 0,88
Standig: multipliziere Mittel mit 0,75

1.05.5
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Winkelverbinder 90 ohne Rippe Strong Ti

®

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung
Anschluss Balken/ Stiitze

Nebentrédgeranschluss

Balken

nach oben gerichteter
Schenkel: Lochnr. 7-15

Lochnr. 1-6

nach unten gerichteter Neben-
Schenkel: Lochnr. 7-15 trager
Stutze 1-6
Tabelle 4 Anschluss Balken/Stiitze mit einem Winkelverbinder 90 ohne Rippe
nach unten nach oben
Nagelung gerichteter Schenkel | gerichteter Schenkel
CNA4.0x1 K sqel KLED 4,0x40 4,0x60 4,0x40 4,0x60
,0x| Kammnage
bzw. CSAS,OXI Schrauben 5,0)(35 5,0)(40 5,0)(35 5,0X40
Rig
An dem P
o Balken: Standig 2,8 3,3 2,6 2,6
S . Nagel im
R Loch Nr. 2, Lang 33 35 2,8 2,8
© © 3,4,5
TI e Mittel 3,6 3,9 2,9 2,9
s O An der
Sy C Stutze: Kurz 3,8 3,8 3,0 3,0
8o Nagel im
Loch Nr. 7,
10, 12, 14 Sehr kurz 41 41 3,2 3,2

Die angegebenen Beanspruchbarkeiten gelten nur bei Beanspruchung nach unten (F; 4). Bei
Beanspruchung nach oben (F; o) ist der Bemessungswert der Tragfahigkeit mit CNA4,0x40/
60 Kammnageln in allen Klassen der Lasteinwirkungsdauer Ry 4 = 0,5 kN.

Tabelle 5 Nebentrageranschluss mit zwei BMF Winkelverbindern 90 ohne Rippe
Nagelung 4,0x40 | 4,060
5,035 5,0x40
CNA4,0x| Kammnagel KLED
bzw. CSA5,0x| Schrauben Rid = Rog
o Am Nebentrager: Standig 3,3 4,2
S . alle @5mm Lécher ausnageln,
o ‘e 6 St. Lang 3,9 4,9
o O
7335 ¢ Am Haupttrager: Mittel 4.4 56
O alle @5mm Lécher ausnageln, Kurz 5,0 6,3
. 9 St.
s0s Sehr kurz 5,0 6,3
1.05.6



Winkelverbinder 105 ohne Rippe StrongTie Winkelverbinder 105 ohne Rippe StrongTie
: ohili Winkelverbinder 105 ohne Rippe
MsimpsoNE éﬂlgairgf%er\?r?uzag.f?l-%gmhe werden aus feuerverzinktem Stahl-
blech hergestellt.
Anwendung Y 90 y
\ Wenn groBe Anforderungen hinsicht- 4 7~
= lich der anzuschlieBenden Kréfte ge- :20 ¢ 25 ¢ 25 ¢ 20 y
x stellt werden, empfehlen wir, die
. Verwendung der Winkelverbinder 7Ig5|:5|: 30 15‘ , 30 I5?l7=’ 5|, S'OH:
n 1 105 mit Rippe. . . .
- Winkelverbinder 105 ohne Rippe sind 11 T
N © : als Verbindungsmittel bei kleineren 20 15’5,‘ ¢3 a1 i
) . Auswechslungen geeignet. T2 ‘e}
Sie sind auch fir die Befestigung von R
Holz an anderen Materialien durch 5% _¢. 4’¢‘ 6¢
Bolzen verwendbar. 61,5] 20 7 103
7: 8
Montage %] ¢- ©
WICHTIG: mit CNA4,0x| Kamm- X {:} {:}
nageln befestigen. 5 5 215 375 g11 o1
Die Winkelverbinder sind um die a a A A M\ —
Biegelinie nicht symmetrisch. 9 2 EO o |
Die Winkel missen so montiert wer- = g . 103 .
den, dass die Kammnagel so dicht g ¢ 7"1‘6 | TR ¥ +
wie moglich an der Biegelinie in den & 2
tragenden Balken eingeschlagen ‘E Z 36 ¢' _¢ %? '¢ ¢
werden. 3 3
Um eine optimale Ausnutzung der 2 2 7612’5 ‘@éﬂ @1?@
Winkel und Kammnégel in Anschlis- &) ) 12 16
sen zu erreichen, die abhebenden 5 5 14
Kraften ausgesetzt sind, missen die § 2 471 s -é- '¢' -¢
Winkelverbinder laut Abbildung an- S S 295
gebracht werden. N7 i3 @ .5
Es wird empfohlen, 2 Holzverbinder
pro Anschluss zu verwenden. 20 L 10\ _¢_ 011 @ /
Die Anzahl und Lange der Kamm- 7 . .
nagel wird durch die jeweils auftre- 5B B 16 1B 1675
tenden Belastungen bestimmt. ) .
Werden die Winkelverbinder 105 75125225 275 12575
ohne Rippe zur Befestigung von Holz . )
auf z.B. Beton mit Bolzen eingebaut, L 20, . 25 ., 25 . 20 W
missen die zugbeanspruchten 4 4 A a ~
Bolzen so dicht wie mdglich an der
Biegelinie angebracht werden.
Stahlqualitat: "
S250 GD + Z275 geméB DIN EN AN T Locher
10326:2004. - NO- yp % Anzahl
Korrosionsschutz: [mm] St
275 g/m? beidseitig - 07106 Winkelverbinder 105 ohne Rippe 5 8+11
entsprechend einer Zinkschicht- 11 3+ 3
dicke von ca. 20 um.

1.15.1 1.15.2



Winkelverbinder 105 ohne Rippe SN
Statische Werte b
1
| Pette TF ‘ F5.d Fa,d
| d «— [ Fd —>—~ b oundfsindin
S ‘ ? mm einzusetzen;
‘ °? 0o | b ist die Breite der
\ F2,d ;2 K 76°° F3,d | f Pfette.
 4¢—|0® o|—>» |

810 0% 0 o ‘ ‘

) @)

2 14 16
o ° o ‘ ‘

8 O 15
o o

___ Balken R _

Bild 1: Der waagerechte Schenkel ist auf die senkrechte Ebene projiziert.

Verbindungsmittel
Voraussetzung fur die Bemessungswerte der Tragfahigkeit ist eine Ausnagelung
wie auf den Tabellenseiten angegeben.

Zwei Winkelverbinder pro Anschluss

Fid greift in der Symmetrieebene des Anschlusses an.

Foqund F34 greifen in der Fuge zwischen der Pfette und dem Balken an.

Fsqund F54 greifen in der Symmetrieebene des Anschlusses in der Héhe e (iber
dem Balken an.

Ein Winkelverbinder pro Anschluss

Fig greift in der Symmetrieebene des Verbinders im Abstand f vom
senkrechten Schenkel an.
Wenn sichergestellt ist, dass sich die Pfette bei einer abhebenden
Kraft nicht verdreht, kann jeweils die Halfte der Tragfahigkeit fur zwei
Winkelverbinder angenommen werden. Eine Verdrehung der Pfette
kann z.B. durch Beplankungen verhindert werden oder wenn die
Winkelverbinder wechselseitig mit relativ geringem Abstand einge-
baut werden.

Foqund F3 4 greifen in der Fuge zwischen der Pfette und dem Balken dicht an
dem senkrechten Schenkel des Verbinders an.

Fa4 greift in der H6he e Uber dem Balken an. Kraftrichtung zum
Winkelverbinder hin.

Kombinierte Beanspruchung

2 2 2
Fug +[F2'd ] +[F3'd ] <1 und e P Fee
Rl,d RZ,d R3,d Rl,d R4,d RS,d
Hat F; 4 einen Wert, dann ist F3 4 = 0 und umgekehrt und hat F, 4 einen Wert,
dannist F5 4 = 0 und umgekehrt.

1.15.3
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Winkelverbinder 105 ohne Rippe

Strong-Tie

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung

Zwei Winkelverbinder pro Anschluss

Nagelbild Pfette an Balken
CNA4,0x40 Kammnagel in beide Schenkel oder 4,0x60 in beide Schenkel

e3 O 5e o3 O 5e
Minimum Nagelung: |02 ¢ eo Maximum Nagelung: o2 § oo
Nagel im Loch Nr. o1 o 70 Alle @5 mm Locher o1 o 70
1,8,5,7/ o°® o ausnageln o® o
9, 11,13, 15, 17
%10011.19018017. %10.11.19.18.17.
o O O O
012 1; 160 .12 1: 16.
503 50%
Tabelle 1 Zwei Winkelverbinder 105 ohne Rippe pro Anschluss
CNA4,0x| Kammnégel
bzw. CSA5,0 x| Schrauben
Nagelung | KLED | 4,0x40 | 4,0x60 | 4,0x40 | 4,0x60 4,0x40 4,0x60
5,0x35 | 5,0x40 | 5,0x35 | 5,0x40 5,0x35 5,0x40
Ri4 Rog = Rag Rsd = Rsg
min. von min. von
K 3,7 5,3 3,0 5,1 w7 79
urz ’ ‘ : : 18-b+61 | 26-b+67
e-25 e-25
Minimum - -
min. von min. von
Mittel 3,4 4,8 2,7 4,5 70 75
e ’ ‘ : : 1,7-b+60 | 24-b+65
e-25 e-25
min. von min. von
K 6,1 9,3 8,7 11,0 79 4.6
urz ’ ‘ : : 6:b+70 | 47-b+83
e-25 e-25
Maximum
min. von min. von
Mittel 5,6 8,4 7,7 9,8 75 75
e ’ ‘ : : 28-b+68 | 42-b+80
e-25 e-25

Negative Werte aus den Bruchen werden nicht in Ansatz gebracht.

Bei anderen KLED kénnen die Tabellenwerte wie folgt umgerechnet werden:

Tabelle 2 Ri,gund Rog = Rgg Ryg=Rsa "
Faktoren fir andere KLED Co C1 Co

Sehr kurz: multipliziere Kurz mit 1,13 1,11 1,09
Lang: multipliziere Mittel mit 0,88 0,91 0,90
Standig: multipliziere Mittel mit 0,75 0,77 0,80

"in den Angaben fiir Ry 4 = Rs 4 wird die Konstante in der Tabelle 1 mit ¢c; und
der Bruch mit c, multipliziert.

1. 15.



Winkelverbinder 105 ohne Rippe

Strong-Tie

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung
Ein Winkelverbinder pro Anschluss

Nagelbild Pfette an Balken
CNA4,0x40 Kammné&gel in beide Schenkel oder 4,0x60 in beide Schenkel

5 5
®3 @) ° ®3 @) °
oz § 6o o2 9 e
et , 7@ o1 o 7@
ot o o® o

Minimum Nagelung: Maximum Nagelung:

Nagel im Loch Nr. 2% 6% s Alle @5 mm Lécher 2% e 6% e
1,3,5,7/ o O ausnageln o O
9, 11,13, 15, 17 Y F u %
3 O 15 3 O 15
L] L] L] L]
Tabelle 3 Ein Winkelverbinder 105 ohne Rippe pro Anschluss
CNA4,0x| Kammnéagel
bzw. CSA5,0x| Schrauben
Nagelung | KLED 4,0x40 4,0x60 4,0x40 | 4,0x60 4,0x40 4,0x60
5,0x35 5,0x40 5,035 | 5,0x40 5,0%x35 5,0x40
Riq Rog = Rag R4
min. von min. von min. von min. von
67 112 57 6,9
Kurz f + 58 f+ 58 3,0 5,1
31 31 31 31
f+ 14 f+14 e-3 e-3
Minimum
min. von min. von min. von min. von
60 100 5,1 6,1
Mittel f+ 58 f+ 58 2,7 45
31 31 31 31
f+14 f+14 e-3 e-3
min. von min. von
31 31 12,8 15,3
Kz | fvqa | feaa | 4| 90 31 3t
e-3 e-3
Maximum min. von min. von .
119 11,4 m';‘é‘f”
' fr _31 ,
Mittel 58 =14 3,9 49
31 31 31
f+ 14 e-3 e-33

Negative Werte aus den Briichen werden nicht in Ansatz gebracht.

Bei anderen Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED) kénnen die Tabellenwerte
wie folgt umgerechnet werden:

Grau hinterlegte Werte gelten in allen KLED.

Bei allen anderen Angaben wird der o.a. Wert wie folgt umgerechnet:

Sehr kurz: multipliziere Kurz mit 1,22
Lang: multipliziere Mittel mit 0,88
Standig: multipliziere Mittel mit 0,75

1.15.5
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Winkelverbinder 105 ohne Rippe

StrongTie

Bemessungswerte der Tragfahigkeit in kN pro Verbindung
Anschluss Balken/ Stiitze

|
Stutze

Balken

nach oben gerichteter
Schenkel: Lochnr. 9-19

Lochnr. 1-8

Haupttrager

Nebentrégeranschluss

Lochnr. 1-8

nach unten gerichteter
Schenkel: Lochnr. 9-19

Nebentrager

Tabelle 4 Anschluss Balken/Stiitze mit einem Winkelverbinder 105 ohne Rippe
nach unten nach oben
Nagelung gerichteter Schenkel | gerichteter Schenkel
. KLED 4,0x40 4,0x60 4,0x40 4,0x60
CNA4,0x| Kammnégel
bzw. CSA5.0x| Schrauben 5,0x35 5,0x40 5,0x35 5,0x40
R14
An dem Standig 4,3 5,4 3,5 4,7
°3 o e Balken: Nagel
o2 § e im Loch Nr.
L. 1 41
o g 7 23456 ang 5, 6,3 ) 5,5
o?% o
EACRIRERCRTA An der Mittel 58 6,6 4.8 59
o o Stitze: Nagel
2w im Loch Nr. Kurz 6,5 7,0 5,4 6,1
8O 9,10, 13, 15,
17,18 Sehr kurz 75 7.5 6,5 6,5

Die angegebenen Beanspruchbarkeiten gelten nur bei Beanspruchung nach unten (F4 4). Bei
Beanspruchung nach oben (Fy q) ist der Bemessungswert der Tragfahigkeit mit CNA4,0x 40/
60 Kammnageln in allen Klassen der Lasteinwirkungsdauer Ry 4 = 1,1 kN.

Tabelle 5 Nebentrédgeranschluss mit zwei Winkelverbindern 105 ohne Rippe
Nagelung 4,0x40 4,0%x60
5,0x35 5,0x40
CNA4,0x| Kammnéagel KLED
bzw. CSA5,0xI| Schrauben R1d = Rag
*t Qe Am Nebentrager: Standig 58 s
oz § o alle @5mm Lécher ausnageln,
o H 5 8 St. Lang 6,8 8,7
%o Am Haupttrager: Mittel 7 10,0
o alle @5mm Lécher ausnageln,
Eoy o, et 9 Kurz 87 11,2
13 O 15
: < Sehr kurz 8,7 11,2
1.15.6
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Seite 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-433 vom 31. Méarz 2004

|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flr die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik nicht geprdfte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Deﬂutscbes Institut
fiir Bautechnik /
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand
BMF-Winkelverbinder sind spezielle Holzverbindungsmittel aus 2,5 mm (Typ 90) bzw.
3,0 mm (Typ 105) dickem verzinktem oder nichtrostendem Stahlblech, die mit Sonder-
nageln der Tragfahigkeitsklasse 11l an Holzbauteile aus Vollholz und/oder Brettschichtholz
angeschlossen werden (siehe Anlage 1).

1.2 Anwendungsbereich

1.2.1  BMF-Winkelverbinder dirfen als Verbindungsmittel fir tragende Holzkonstruktionen mit
Anschlissen gemaB Anlage 1 angewendet werden, die nach den Normen
DIN 1052-1:1988-04" - Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung - und
DIN 1052-2:1988-04 - Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen -
zu bemessen und auszufihren sind, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

1.2.2 BMF-Winkelverbinder dirfen nur fir Anschliisse von Voll- und Brettschichtholzbauteilen
bei Tragwerken verwendet werden, die vorwiegend ruhend belastet sind (siehe
DIN 1055-3:2002-10).

Sie durfen nur fur Anschlisse an verdrehungssteife oder gegen Verdrehen ausreichend
gesicherte Haupttrager oder Stitzen verwendet werden.

Holzbauteile aus Vollholz missen aus Nadelholz mindestens der Sortierklasse S 10 nach
DIN 4074-1:2003-06 sein.

Brettschichtholz muss den Anforderungen der Norm DIN 1052-1 entsprechen.

1.2.3  Fur den Anwendungsbereich der BMF-Winkelverbinder je nach den Umweltbedingungen
gilt bei Winkelverbindern aus verzinktem Stahlblech die Norm DIN 1052-2:1988-04,
Abschnitt 3.6 mit Tabelle 1, bei Winkelverbindern aus nichtrostendem Stahiblech gilt die
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-30.3-6.

2 Bestimmungen fiir die BMF-Winkelverbinder Typ 90 und Typ 105

21 Eigenschaften

2.1.1 BMF-Winkelverbinder sind aus Stahl der Sorte S250GD+Z275 nach
DIN EN 10 147:2000-07 herzustellen, der vor dem Stanzen folgende mechanische Eigen-
schaften haben muss:

Streckgrenze Ren = 250 N/mm?
Zugfestigkeit Rm =330 N/mm?
Bruchdehnung Ago = 19 %.

Sie missen mindestens einen Korrosionsschutz nach DIN 1052-2:1988-04, Abschnitt 3.6
mit Tabelle 1, haben.

2.1.2 BMF-Winkelverbinder dirfen auch aus nichtrostendem Stahl der Werkstoff-Nr. 1.4301,
1.4401, 1.4541 oder 1.4571 nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-30.3-6 hergestellt werden, jedoch mit einer 0,2%-Dehngrenze von mindestens
Rpo2 = 240 N/mm?®,

2.1.3 Die BMF-Winkelverbinder mussen bezuglich Form und MaBe den Anlagef
entsprechen.

96RIBR! - Institut
fiir Bautechnik
6 4

1 Soweit im folgenden DIN 1052 zitiert wird, bezieht sich dies ebenfalls auf das jeweilige Andef

8506.04
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Die Blechdicke des Typs 90 muss 2,5 mm + 0,16 mm, die des Typs 105 muss 3,0 mm
+ 0,18 mm betragen.

Die Abweichung der Lochabstande untereinander und vom Rand gegenlber den MafBen
nach den Anlagen 2 bis 5 darf héchstens + 0,5 mm betragen.

Die Winkelverbinder diirfen mit oder ohne Sicke (Verstéarkungsrippe) hergestellt werden.

2.2 Verpackung und Kennzeichnung
Die Verpackung der BMF-Winkelverbinder und die Lieferscheine missen vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.
Darlber hinaus mussen die Verpackung und die Lieferscheine folgende Angaben ent-
halten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (Typ)

— Art des Korrosionsschutzes (z.B. Z 275 nach DIN EN 10147) bzw. nichtrostender Stahl
mit Bezeichnung nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6.

— Herstellwerk

Die BMF-Winkelverbinder miissen mit dem Herstellerkennzeichen "BMF" und der Zulas-
sungsnummer versehen sein.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1  Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der BMF-Winkelverbinder mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelméaBigen Fremdiberwachung einschlieB3lich einer Erstprifung nach Maf3-
gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikates und die Fremdiberwachung ein-
schlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat jeder Hersteller eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2  Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufGhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pru-
fungen durchzufuhren:

— MaBe der BMF-Winkelverbinder gemani Anlagen 2 bis 5
— Korrosionsschutz

— Bleche nach DINEN 10147 sind mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10 204 zu beziehen; anhand des Werkszeugnisses ist die Einhaltung der
Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1 zu Uberprifen.

— Bleche aus nichtrostendem Stahl sind mit Lieferschein und Prifbescheinigung entspre-
chend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6 zu beziehen. /‘/
des Lieferscheins bzw. der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforgerun
nach Abschnitt 2.1.2 zu Gberprifen. %

Einzelheiten der Uberwachung sind im Uberwachungsvertrag zu regeln. .
Deutsches Institut

fiir Bautechmik
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2.3.3

3.1

3.2

8506.04

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-

Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen

Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen

vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen

MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden

ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und

zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich

zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-

wachung regelmasig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstprifung der BMF-Winkelverbinder

durchzufiihren und kénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden.
Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Far Entwurf und Bemessung von Verbindungen an Holzkonstruktionen unter Verwendung
der BMF-Winkelverbinder gilt DIN 1052-1 und DIN 1052-2, soweit im folgenden nichts
anderes bestimmt ist.

Die zulassigen Belastungen fiir Anschliisse mit zwei oder mit einem BMF-Winkelverbinder
mit oder ohne Verstarkungsrippe (Sicke) in den jeweiligen Beanspruchungsrichtungen
nach Anlage 1 sind den Tabellen 1 und 2 zu entnehmen. Den zulassigen Belastungen ist
zu Grunde gelegt, dass die BMF-Winkelverbinder vollstdndig mit Sondernéageln in den
Abmessungen geman Tabelle 3 ausgenagelt sind.

Die zulassigen Belastungen gelten fir den Lastfall H nach DIN 1052-1.

Far den Lastfall HZ dirfen diese zulassigen Belastungen um 25 % erhdht werden.

Ist die Beanspruchungsrichtung nicht eindeutig bestimmt, ist die unglnstigste Bean-
spruchungsrichtung der Bemessung zu Grunde zu legen.

Wirken mehr als eine Beanspruchung F; bis Fs gleichzeitig (z.B. Fi+ F> + F4), muss
folgende Bedingung eingehalten werden:

z(;:;_ﬁ) <1.
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3.3
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Tabelle 1:  Zulassige Belastungen fiir Anschliisse mit zwei BMF-Winkelverbindern in
Abhangigkeit von der Beanspruchungsrichtung in kN

Beanspruchungsrichtung 2 Winkelverbinder mit Rippe | 2 Winkelverbinder ohne Rippe
(siehe Anlage 1) Typ 90 Typ 105 Typ 90 Typ 105
Zulassige Last F4 8,0 13,2 2,7 5,3
Zulassige Last F2 bzw. F; 5,8 8,0 3,6 7,4

e, <0,503b+39 e, <0,627+b+54 | e,<0,591+b+12 e,<0,731°b+14

8,8 11,0 2,2 3,8
Zulassige Last F4 bzw. Fs [0,503b+39 <6y 0,627-b+54 <ey |0,591-b+12<ey 0,731-b+id<ey
4,42 ¢ b + 248 6,85 b + 374 1,3eb+211 2,78 eb + 434
ey - 10,7 ey - 20 ey - 25 ey - 3,0

e, = Ausmitte der Krafteinleitung (in mm)

b = Breite des anzuschlieBenden Holzes (in mm)

Tabelle 3: Abmessungen der Sondernagel, die den Tabellen 1 und 2 zu Grunde
liegen
Winkelverbinder mit Rippe Winkelverbinder ohne Rippe
Typ 90 Typ 105 Typ 90 Typ 105
Sondernégel (dn x Iy) in mm 4 x 60 4x75 4 x 50 4 x 60

Werden geringere als die in Tabelle 3 angegebenen Nagelldngen verwendet, sind die
zulassigen Belastungen nach Tabelle 1 oder 2 mit dem Verhéltnis der Nagelldnge des
verwendeten Nagels zur Nagellédnge des in Tabelle 3 angegebenen Nagels zu verringern.

Nagellangen < 40 mm sind unzulassig.

Werden Anforderungen an den Feuerwiderstand der Holzkonstruktion gestellt, zu deren
Herstellung die BMF-Winkelverbinder verwendet werden, ist die Feuerwiderstandsklasse
dieser Verbindung nach DIN 4102-2 bzw. nach DIN V ENV 1995-1-2 nachzuweisen.

Deutsches Institut
fiir Bautechnik /
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Zulassige Belastung fir Anschlisse mit einem BMF-Winkelverbinder in

Tabelle 2:
Abhangigkeit von der Beanspruchungsrichtung in kN

Beanspruchungsrichtung 1 Winkelverbinder mit Rippe 1 Winkelverbinder ohne Rippe
(siehe Anlage 1) Typ 90 Typ 105 Typ 90 Typ 105
ex <67 ey <29
104 230
ey +60 e +625
Zuléssige LastF, o} | _ _
ex> 67 ex>29
55 i)
€x €x
Zulassige Last F; bzw. F; 2,9 4,0 1,8 3,7
ey < 32 ey < 48
2,9 4,3
[ T32<e, <79 | 48<e,< 82
“ 204
Zulissige Last Fy4 ey ey
(Kraftrichtung aufden ~ F--5gcccar g s R - _
Winkelverbinder) 79<ey< 165 B2<ey< 87
55 123
ey - 32,5 ey - 32,5
"""" 165<e, | 87<e,
42 50
ey — 65 ey —65
ey < 49 ey < 50
43 66
60-e), 62,5-ey
Zulissige Last Fs [ 49<e,<1,14°b,+23 | 50<e,<1,34*bor+18"
(Kraftrichtung vom Winkelverbinder _ _
weg) 3,9 5,1
[ "1, 14bg23<’e, | 1,34b,+18<e,
4,42b-145 6,85 e b — 228
ex - 60 ey —625
ex = Ausmitte der Krafteinleitung F1 (in mm)
ey = Ausmitte der Krafteinleitung F4 bzw. F5s (in mm)
ber = Breite des anzuschlieRenden Holzes (in mm)

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fir die Ausfiihrung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der BMF-Winkelverbinder
gilt DIN 1052-1 und DIN 1052-2, soweit im folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Zum Anschluss der BMF-Winkelverbinder an Vollholz bzw. Brettschichtholz dirfen nur
Sondernagel nach DIN 1052-2 der Tragfahigkeitsklasse 1l gemaR Tabelle 3, abweichend
davon auch mit |,> 40 mm, verwendet werden, deren Eignung flr "Nagelverbindungen_mit
Stahlblechen und Stahliteilen" nachgewiesen ist (siehe DIN 1052-2:1988-04, Abg€nn|
sowie Anhédnge A und C). Die Sonderndgel missen Uber mindestens 70 % A
lange profiliert sein.
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4.3

4.4
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Far Winkelverbinder aus nichtrostendem Stahl durfen nur Nagel aus nichtrostendem Stahl
verwendet werden.

Far Winkelverbinder aus verzinktem Stahlblech diirfen keine Nagel aus nichtrostendem
Stahl verwendet werden.

Die Nagellécher der BMF-Winkelverbinder sind stets vollstandig auszunageln.
Abweichend davon brauchen beim Winkelverbinder Typ 90 mit Sicke gemafn Anlage 3 die
Nagellocher 1 und 10 nicht ausgenagelt werden. .

Die groBBen Loécher der BMF-Winkelverbinder dirfen nicht mit Verbindungsmitteln verse-
hen werden. ' '
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BMF—Winkelverbinder 90 ohne Rippe
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